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PIECE FEMORALE DE PROTHESE TRICOiWPARTIMENTALE DU GENOU A ENCOMBREMENT ANTERO- 
POSTERIEUR VARIABLE. 

_ Pi6ce ( 1 ) f^morale de proth^se tricompartimentale du 
genou fonm6e par au moins deux 6l6ments (1 7, 1 8), I'un tro- 
chl6en (18) etant porteur de Tessentiel de la surface articu- 
laire trochleenne (3), I'autre condylien (17) 6tant porteur de 
ressentiel d'au moins une surface articulaire condylienne 
(2), ces Elements 6tant relics Tun k ('autre par des moyens 
de liaison glisst^re (24) s'^tendant sensiblement dans la di- 
rection ant^ropost^rieure (AP) de ta pitoe (1), de sorte que 
ieur position relative dans cette direction est reglable et apte 
a etre fix6 par des moyens (19) de blocage. 
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PIECE FEMORAL DE PROTHESE TRICOMPARTIMBNTALE DU GEKOU A ENCOMBREMENT 
ANTERO-FOSTERIEUR VMOABLE 

La pr6sente invention concerne les endoprothSses ou proth^ses de 
1' articulation du genou, notamment les proth6ses tricompartimentales du 
genou. 

L'objet de 1' invention se rattache au secteur technique des sciences 
5 ra6dicales. 

De mani^re parfaitement courante les proth^ses tricompartimentales du 
genou se composent gfenferalement de trois pieces, A savoir une pi6ce 
f6morale, une pi6ce tibiale et une pi6ce patellaire. 

La pi6ce f6morale est g6n6ralement m^tallique et est implantfee k 
10 I'extr6mit6 du f6mur pour restaurer d'une part les surfaces 
condyliennes, d' autre part la surface trochl6enne des structures 
ost6ocartilagineuses 16s6es, voire remplacer I'ensemble de I'extr6mit6 
f6morale. La distinction anatomiques de deux surfaces condyliennes plus 
une surface trochl6enne am6ne d consid6rer trois compart iinents 
15 articulaires, justifiant 1' appellation tri-compartimentale de cette 
proth^se, objet de la pr6sente invention. 

Cependant, le cas d'une prothdse bi-compartimentale (s' int6ressant k 
la surface trochl6nne et A une des surfaces condyliennes) entre aussi 
dans le champs de 1' invention. 

20 La pi6ce tibiale, g6n6ralement bi-composant, est le plus couramment k 
la fois en matferiau m6tallique et en mat6riau synth6tique notamment en 
poly6thyl6ne k trSs haut poids mol6culaire. Implant6e i I'extr6mit6 
sup6rieure du tibia, la pidce tibiale restaure les surfaces 
articulaires du tibia k savoir les deux gl6nes tibiales. Ce sont done 

25 sur les gl6nes tibiales proth6tiques que les condyles f6moraux 
proth6tiques roulent et glissent selon une cin6matique f6moro-tibiale 
complexe g6n6ralement recherch6e aussi semblable que possible k la 
cinfematique initiale existante entre les structures articulaires 
f6morales et tibiales ost6ocartilagineuses saines. 

30 Certaine disposition constructive inclut un 616ment intermfediaire 
entre la pi6ce ffemorale et la pi^ce tibiale. Cet 616ment interm6diaire, 
le plus souvent d6nomm6 patin mobile, permet tout comme dans la 
disposition pr6c6dente de g6rer le cin6raatique f6moro-tibiale. La 
pr6sence ou non de ce patin mobile dans la prothfese de 1' articulation 

35 du genou b6n6ficiant de la pr6sente invention ne raodifie en aucun cas 
not re propos. 

La pi6ce patellaire, quant k elle, est le plus souvent en matferiau 
synth6tique notamment en poly6thyl6ne k tr6s haut poids mol6culaire. 
Elle glisse sur la trochl6e proth^tique de la pi6ce f6morale selon une 
40 cin6matique ffemoro-patellaire complexe g6n6ralement recherch6e aussi 
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semblable que possible A la cin6niatique initials existante entre les 
structures articulaires f6morale et patellaire ost6ocartilagineuses 
saines ; Du moins, cette cin§matique f^moro-patellaire est g6n6ralement 
et bien souvent uniquement d^finie pour obtenir une stability de la 
5 patella proth6s6e lors des mouvements de flexion-extension de 
1' articulation du genou. 

Envisage jusqu'^ ce jour monobloc, la pi6ce f^morale s'adapte i la 
morphologie du f6inur consid6r6 par le choix d'une taille dans une gamme 
standard. II existe done pour une majority des genoux proth6s6s, un 
10 6cart dimensionnel entre I'extr6mit6 du f6inur du patient op§r6 et la 
pi^ce f6morale proth6tique envisag6e pour 1' arthroplastie. 

Get 6cart dimensionnel se caract^rise notamment par un encombrement 
ant6ro-post^rieur de l'616inent femoral different du f6mur sain du 
patient. 

15 Compte-tenu de cet 6cart, les surfaces articulaires proth^tiques se 
substituant aux surfaces articulaires ost6o-cartilagineuse 16s6es ne 
peuvent Stre positionn6es de mani^re optimum en lieu et place des 
pr^c^dentes structures ost6o-cartilagineuses saines. 
En effet, si le syst^me proth6tique est concu pour positionner les 

20 condyles f6moraux proth6tiques en lieu et place des condyles f^moraux 
sains (Gas A), il ne pourra en Stre de m§me pour la trochl6e f6morale A 
1' exception marginale d'un dimensionnel identique entre proth^se et 
f6mur. 

A 1' inverse, si le syst^me proth6tique est concu pour positonner le 
25 trochl^e f^morale proth^tique en lieu et place de la trochl6e f^morale 
saine (Gas B) , il ne pourra en €tre de m^me pour les condyles f^moraux, 
a 1' exception marginale d'un dimensionnel identique entre proth6se et 
f6mur. 

La gestion et en finality la restauration simultan^e de la cin^matique 
30 f6moro-tibiale et de la cin6matique f6moro-pateliaire s'av^rent done 
impossible A r6aliser avec une des pieces f6morales proth^tiques 
monoblocs standards (issue d'une gamme). 

cet ^cart dimensionnel - difference notamment entre 1' encombrement 
ant6ro-post6rieur de l'61^ment femoral et le f6mur sain du patient a 
35 pour consequence directe une limitation de la mobility du genou 
proth6s6, soit par hyperpression dans 1' articulation f6moro-patellaire 
(Cas A), soit par une traction excessive dans les structures 
ligamentaires (Cas B) , traction excessive entrainant par ailleurs aussi 
une hyperpression dans 1' articulation f6moro-patellaire par abaissement 
40 du tibia lors de la flexion. 

Ces contraintes m6caniques excessives, limitant la mobility, 
appauvrissent les performances des syst^mes articulaires actuels du 
genou et accroissent les risques et l'6volution de I'usure. 
II n'est pas rare aussi de constater un remodelage osseux n6faste 
45 voire une fracture de I'extr6mit6 inf6rieure du f6mur, consequence 
directe de l'6cart dimensionnel ant6ro-post6rieur entre proth^se et 
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site osseux proth6s6. 

Par 1' invention, on propose de rem^dier a ces inconv6nients au moyen 
d'une proth^se du genou permettant la gestion et la restauration 
simultan^e de le cin^matique f^moro-tibiale et de la cin6inatique 
5 f6moro-patellaire de part sa pi6ce f^morale dont I'encombrement ant6ro- 
post6rieur est variable. 

A cet effet, 1' invention a done pour objet une pi^ce f^morale 
comportant un 616ment femoral trochl^enne et au moins un 616ment 
femoral condylien et au moins un moyen de guidage ou d' assemblage ou de 
10 liaison de ces 616ments. 

Par 616ment ffemoral condylien, on entend une pi^ce implant^e pour 
restaurer au moins une des deux surfaces condyliennes de I'extr6mit6 du 
f6mur, L' association des deux 616ments f^moraux condyliens restaurant 
chacun une des surfaces condyliennes du f6mur est une variante possible 
15 et incluse dans le vocable « 616ment femoral condylien » ci-apr6s 
utilis6. 

Selon 1' invention, I'^l^ment femoral trochl6en peut-§tre positionn^ 
par rapport A l'616ment femoral condylien ci une distance r^glable dans 
une direction sensiblement ant6ro-post6rieur. Ces 616ments peuvent 

20 ensuite §tre 6ventuellement assembles selon au moins un moyen 
permettant de fixer I'encombrement ant6ro-post6rieur adapt6. 

Toujours selon 1' invention, le dessin de la surface trochl6nne de 
I'^l^ment femoral trochl6en assurera - quelque soit I'encombrement 
ant6ro-post6rieur - une continuity avec les surfaces condyliennes 

25 centrales de l'616ment femoral condylien de sorte que la patella 
proth^tique, qui g6n6re avec la surface trochl6enne une articulation 
trochl^o-patellaire, devienne en flexion importante (au del^ de 60**), 
une articulation condylo-patellaire. De mani^re semblable ^ I'anatomie, 
la reunion de 1' articulation trochl^o-patellaire et de 1' articulation 

30 condylo-patellaire, constitue 1' articulation f6moro-patellaire. 

Au sens de 1' invention, la continuity de ces surfaces articulaires 
n'implique pas une appartenance stricte de la surface trochl6nne A 
l'616ment femoral trochl§en et des surfaces condyliennes centrales ^ 
l'616ment femoral condylien, chacune des ces surfaces pouvant se 

35 continuer sur l'616ment compl6mentaire au voisinage de leur reunion. 

Par ailleurs, 1' invention ne pr6juge pas des mat^riaux contitutifs des 
yi^ments f^moraux, classiquement m6talliques, ils peuvent ^tre par 
exemple c6ramiques ou synth6tiques. 
L'avantage de cette structure, outre la restauration ind^pendante des 

40 cin6matiques d^crites, reside en la possibility" de r^duite d'un facteur 
sensiblement trois le nombre de pieces f^morales gyn^ralement presents 
dans une gamme de prothdse du genou. De plus, une modularity totale est 
envisageable entre les yiyments fymoraux trochiyens et les yiyments 
fymoraux condyliens. Le cumul de ces avantages permet done un 

45 accroissement des performances et de la longyvity du systyme 
articulaire prothytique et une diminution importante du cout des 
prothyses du genou. 
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D'autres caract6ristiques et avantages de 1' invention ressortiront de 
la description et des quelques exemples de realisation donn6s ci-apr6s. 
II sera fait r6f6rence aux dessins annexes parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique en perspective d'une pi6ce 
5 f6morale de proth^se tricompartimentale du genou conforme d l'6tat 

de la technique. 

- les figures 2 et 3 sent des vues sch^matiques en coupe de proth^ses 
du genou conformes k l'6tat de la technique. 

- la figure 4 est une vue sch6matique en perpective d'une des formes 
10 de realisation de la pi6ce f^morale ^ encombrement ant6ro-post6rieur 

r^glable selon 1' invention . 

- la figure 5 est une vue sch6inatique en perspective d'une des formes 
de realisation de I'eiement femoral trochieen selon 1' invention. 

- la figure 6 est une vue sch6matique en perspective d'une des formes 
15 de realisation de 1' element femoral condylien selon 1' invention. 

- les figures 7a, 7b, 7c illustrent 1' aspect reglable de 1' encombrement 
antero-posterieur de 1' element femorale. 

La figure 1 est une vue schematique en perspective d'une prothese du 
genou. De maniere connue, la piece femorale 1 est sensiblement en forme 

20 de U dont la surface exterieure definit une ou des surfaces 
condyliennes 2 et une surface trochieenne 3. 

Les figures 2 et 3 sont des vues schematiques en coupe de protheses du 
genou conformes k l'6tat de la technique. Elles representent 
respectivement un systeme prothetique dit A roulement-glissement, et un 

25 systeme prothetique dit d patin mobile. Ces vues en coupe sont situees 
au niveau de I'un des condyles de 1' articualtion du genou. La piece 
femorale 1 est rapportee par tout moyen connu sur le femur (F) 
prealablement tailie pour epouser la surface interieure ^ facettes 4 de 
la piece femorale. De maniere egalement connue, la prothese comporte 

30 une piece tibiale 5 comportant un plateau 6, un element de couplage 7 
aux surfaces condyliennes 2 et des moyens de fixation 8 de ce plateau 
au tibia (T) . Get element de couplage 7 presente une surface superieure 
9 sensiblement cylindrique ou spherique epousant la surface condylien 2 
et est/ soit solidaire du plateau 6 dans le cas de la fig 2, soit 

35 mobile par rapport au plateau 6 (patin mobile) dans la cas de la figure 
3. Dans ce dernier cas, le patin mobile 7 presente une surface 
inferieure 10 sensiblement cylindrique ou spherique ou plane pour 
glisser sur la surface superieure 11 du plateau. Les protheses sont 
representees lorsque le genou est en extension, la flexion du genou 

40 s' operant par rotation autour d'un axe instantane de rotation 12 dans 
le sens S. 

De maniere toujours connue, la prothese comporte une piece patellaire 
13 comportant des moyens de fixation 14 k la patella P. La piece 
patellaire possede une surface 15 sensiblement spherique ou cylindrique 
45 epousant la surface trochieenne 3 en regard. 



2768329 



5 



Ces trois pieces lors de leur mouvenient relatifs au cours de la 
flexion-extension, d6crivent des cin6inatiques propres i la 
fonctionnalit6 de 1' articulation du genou. 

Du fait du concept monobloc de la pi6ce f6morale 1, les 
5 positionnements respectifs des surfaces condyliennes 2 et trochl6enne 3 
par rapport k I'extr6mit6 du f6mur F ne sont pas ind6pendants. Cette 
non-ind6pendance induit un non-respect au raoins d'une des deux 
cin6matiques ffemoro-tibiale ou ffemoro-patellaire ; Ceci entraine des 
contraintes mfecaniques excessives qui limitent la mobility et dirainuent 
10 les performances du syst6me articulaire. De plus, l'6cart dimensionnel, 
notamment ant6ro-post6rieur entre proth6se et f6mur, peut g6n6rer des 
amorces de remodelage osseux ou de factures mettant en faillite 
I'ancrage de la proth6se, done diminuant sa dur6e de vie. 

Une solution d ces probldmes est illustr6e par les figures 4 4 7c. A 
15 la figure 4 est represents une des formes de realisation de la pi^ce 
f6morale 16 comportant un 616ment ffemoral condylien 17 et un 616ment 
f6morale trochl6en 18 et 6ventuellement au moins un moyen de fixation 
19. La pi6ce f6morale 16 est rapport6e par tout moyen connu sur le 
f6mur pr6alablement taill6 pour 6pouser les surfaces int6rieures d. 
20 facettes 20 et 21 respectivement des 616ments f6raoraux condyliens et 
trochl6ens. 

L'616ment f6moral condylien 17 est sensiblement en forme de L dont la 
surface extferieure d6finit une ou des surfaces condyliennes 22. 

L'616ment f femoral trochl6en 18 est sensiblement en forme de L dont la 
25 surface ext6rieure d6finit une surface trochlfeenne 23 (non visible) . 

Le guidage ou 1' assemblage de ces 616ments est r6alis6 & I'aide d'une 
glissi6re 24 autorissant un translation sensiblement ant6ro-post6rieur, 
caract6ris6e par la variation de la distance AP. 

La continuite de la surface trochl6nne de l'616ment f6moral trochlfeen 
30 avec les surfaces condyliennes centrales de l'616ment f6moral condylien 
est dans ce mode de realisation assurfee par un recouvrement 25 de 
1' element femoral trochl6en sur 1' element femoral condylien. Ainsi, la 
piece patellaire 13 qui possede une surface 15 sensiblement sph6rique 
ou cylindrique 6pouse la surface trochl6enne 23 en regard et epouse en 
35 outre les surfaces condyliennes centrales 26 dans une flexion 
importante (Fig 5 et 6) . 

La figure 5 illustre l'616ment femoral trochieen comportant un des 
elements d'une des formes de realisation de la liaison glissiere 23 par 
tenon 27. On retrouve par ailleurs une des solutions non limitative de 
40 realisation de la continuite des surfaces articulaires en regard de la 
piece patellaire 13, illustree par le recouvrement 23 et les surfaces 
condyliennes centrales 26. 

La figure 6 illustre l'616ment femoral condylien comportant un des 
elements d'une des formes de realisation de la glissiere 24 par 
45 mortaise 28. On retrouve par ailleurs une des solutions non limitative 
de realisation de la continuite des surfaces articulaires en regard de 
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la pi^ce patellaire 13, illustr^e par les surfaces condyliennes 
centrales 26. 

La figure 7a illustre I'encombrement ant6ro-post6rieur minimum de la 
pi6ce f^morale selon 1' invention , 
5 La figure 7b illustre I'encombrement ant6ro-post6rieur maximum de la 
pi6ce f6morale selon 1' invention. 

La difference entre ces deux encombrements est caract6ris§ par la 
distance D qui ^ titre d'exemple peut ^tre de I'ordre de 10 mm. La 
figure 7c illustre 1' infinite de valeur possible de la distance AP qui 
10 caract6rise I'encombrement variable de la pi6ce f^morale 16, objet de 
la pr6sente invention. 
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1. Pi^ce (1) f^morale de proth^se tricompartimentale du genou 
comportan.t une partie trochl^enne essential lement ant^rieure et des 
parties condyiiennes essentiellement post^rieures, portant des 
surfaces articulaires convexes (2,3) en continuity et des surfaces 

5 (4) de sa fixation ^ I'extr6mit6 r6s6qu6e du f6mur (F) en 
correspondance de forme avec cette extr6mit6/ caract6ris6e en ce 
qu'elle est fonn^e par au moins deux 616ments (17,18), I'un 
trochl§en (18) 6tant porteur de I'essentiel de la surface 
articulaire trochl6enne (3), I'autre condylien (17) 6tant porteur de 

10 I'essentiel d'au moins une surface articulaire condylienne (2), ces 
616inents 6tant r61i6s I'un ^ I'autre par des moyens (27,28) de 
liaison glissi^re s'6tendant sensiblement dans la direction 
ant6ropost6rieure (AP) de la pi^ce (1), de sorte que leur position 
relative dans cette direction est r6glable et apte k §tre fix6 par 

15 des moyens (19) de blocage* 

2. Pi^ce f6morale selon la revendication 1 caract6ris6e en ce que, 
quelle que soit la position relative des deux ^l^ments (17,18), les 
surfaces articulaires condyiiennes centrales (26) qu'ils comportent 
sont en continuit6. 

20 3. Pi^ce f^morale selon I'une des revendications pr6c6dentes 
caract6ris6e en ce que l'616ment trochl6en (18) pr^sente un tenon 

(27) orients parall^lement ^ la dimension ant6ropost6rieure de la 
pi^ce (1) tandis que l'616ment condylien (17) comporte une mortaise 

(28) pour accueillir en coulissement le tenon (27). 
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